ПЛАН-КОНСПЕКТ УРОКУ №28

Тема уроку: Лабораторна робота «Визначення періоду коливань математичного маятника».

Мета уроку: дослідити залежність періоду коливань маятника від амплітуди коливань та довжини маятника.

Тип уроку: урок практичного застосування.

Методи та прийоми навчання: експериментальний, пошуково – дослідницький, репродуктивний, творчий, конструктивний.

Обладнання: дві кульки (чи інші тягарці) відомої, але різної маси; штатив з муфтою і лапкою; нитка; лінійка з міліметровими поділками; секундомір або годинник.
ХІД РОБОТИ
І. Організаційний момент.

Привітання  учнів,  организація робочого місця.

IІ. Актуалізація та поглиблення знань учнів про математичний маятник.

Розв'язування якісних задач на коливання і резонанс. 
Коливальні рухи. Математичний маятник.
1. Як зміниться період коливань маятника, якщо його перенести з повітря у в’язке масло?                                                                              (конструктивний)                                                                   
2. Як практично за допомогою математичного маятника можна здійснювати пошук корисних копалин?                                                                                                                                     (творчий)                                                                             

Складання коливань. Резонанс.
1. У відрі несуть воду. Після того, як зроблено близько десятка кроків, вода починає виплюхуватися. Чому?                                          (репродуктивний)                                   
2. Якщо у відро з водою (зад. 1) покласти дерев’яний кружок, то вода при ходьбі не буде розплюхуватися. Чому?                                                 (конструктивний)
 Перед тим як виконувати роботу, переконайтеся, що ви знаєте відповіді на такі запитання:
а) що таке маятник?

б) що називають амплітудою коливань?

в) за якою формулою можна обчислити період коливань?

г) що таке частота коливань і за допомогою яких формул її можна  обчислити?

д) які коливання називаються затухаючими, а які незатухаючими?

е) які види маятників вам відомі? 
III.  Виконання лабораторної роботи.
Визначення  фізичних характеристик  коливальної системи,  які виливають на період коливань математичного маятника
Інструкція

З’ясуйте експериментально, як залежить період коливань нитяного маятника від довжини нитки. Для цього:

1) Підвісьте вантаж до нитки завдовжки 10 см.

2) Відхиліть маятник від положення рівноваги на невеликий кут (не більше 150 ) і відпустіть його.

3) Виміряйте час t, протягом якого відбудеться N повних коливань.

4) Обчисліть період коливань.

5) Повторіть виміри й обчислення ще 6 разів, щоразу збільшуючи довжину нитки на 10 см.

6) Результати вимірів і обчислень запишіть у таблицю в зошиті для лабораторних робіт.

7) За отриманими даними побудуйте в зошиті графік залежності періоду коливань від довжини нитки 
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8) Установіть штатив на краю стола й закріпіть біля верхнього кінця штатива за допомогою муфти кільце. Підвісьте до нього кульку на нитці, підібравши довжину нитки так, щоб кулька висіла на відстані декількох сантиметрів від підлоги.
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9) Виміряйте час t, протягом якого відбудеться N повних коливань.

10) Обчисліть значення 
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11) Порівняйте отримане вами значення gексп зі значенням g = 9,8 м/с2 .

12) Оцініть відносну похибку експерименту за формулою: 
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13) Запишіть висновок: що було виміряно і який отримано результат?

ІV.  Рефлексія.

Тепер я зможу: 

· назвати види маятників;

· дати визначення наступних понять: період, частота коливання

· навести приклади коливального руху в природі та техніці;

· розрізняти затухаючі і незатухаючі коливання;

· описати коливання математичного маятника;

· якісно оцінити вплив коливань на живі організми;

· вимірювати період і частоту коливання;

· користуватися приладами для вимірювання часу;

· представляти результати вимірювання у вигляді таблиці;

· розв’язувати задачі з даної теми.
V.  Обговорення підсумків лабораторної роботи та уроку.

Інтерактивна вправа «Мої очікування». 
1.  Як ви вважаєте, ми досягли мети уроку?

2. Як ви оцінюєте свою роботу на уроці? Свій внесок у виконання практичного завдання?

3.  Що, на вашу думку, потрібно допрацювати у вивченій темі?
VІІ. Домашнє завдання.

Повторити розділ «Коливальний рух».
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